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ANALIZA TEMPERATURII

/T

Utilizand traductori de Utilizand camere cu

temperatura - termocuple, infrarosu pentru vizualizarea

de exemplu si masurarea energiei
termice

Termografia

Se bazeaza pe faptul ca orice corp, cu temperatura
peste sau sub 0°C emite caldura.
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TERMOGRAFTA

Termografia este o tehnicd de mentenantda predictiva care
utilizeazd instrumente ce pot monitoriza emisia de energie
infr'ar'o;ie pentru a determina conditiile de functionare.

Energia emisd Th afara domeniului de
receptie al ochiului uman.
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Energia ce se poate "citi" utilizand un dispozitiv
de vizualizare a imaginii fermice

N

4 Energia Incidenta =

Energia Emisa + Energia Transmisa + Energia Reflectata

L / \,

/

¢ Energia reflectata
Energia ce se doreste a fi de un corp expus la o
“citita” utilizand un dispozitiv ! sursa termica
de vizualizare a imaginii indepartata

Energia ce trece
printr-un corp expus
la 0 sursa termica
indepartata

termice
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[ TRANSMITEREA CALDURIIT }

Conductia este transferul caldurii
in corpurile solide si se bazeaza pe
miscarile moleculare.

a N

Convectia este modul curent de
transmitere a caldurii in corpurile
lichide si gazoase, inclusiv la limitele
lor, la contactul cu alte faze

o J

Radiatia este caracterizata prin
transferul termic prin radiatie
electromagnetica din gama
_ infrarosu.
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SPECTRUL ELECTROMAGNETIC

< 002 pm 01 = .4 pim
001 =01 1E=1mm [1mm=.8m Am>
Raze Y Raze X uv / Infrarosu Microunde VHF
Vizibil
4-7um
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!

EMISIVITATE }

Black Body (corp negru): corp cu energie emisa 1(zero energie
reflectata si zero energie tfransmisa)

-~

\_

Proprietatea unui corp de a emite energie termica.

Procentul din Temperatura de contact pe care o reprezinta radiatia
infrarosie

~

/
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[APARATE DE MASURA}

Termometre cu
infrarosu

Domeniu de temperatura -30°C to 500°C
Acuratete infrarosu +1% din citire sau +1°C
Repetabilitate: +0.5% sau +1°C

Unitate de temperatura selectabila F/C
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Line-scannere de temperatura

Lucreaza pe principiul scannerului, cu determinarea
punctelor de femperatura diferita
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[Camere de Termoviziunej

Prezinta harta termica a
echipamentului
supravegheat/testat
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Pentru motoarele electrice
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Label Value Label Value

Arl: Max 71.0 °C Arl: Max 82.3 °C
Termograma la alimentare Termograma la alimentare
simetrica nesimetrica — o faza
nealimentata
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Label Value
Sp1 220 °C
Sp2 19.8 °C
Sp3 23.0 °C
Sp4 19.3°C

17.6

Cutia cu borne - termograma

Observatie. Faza 2 este nealimentata.
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Pentru lagare

\

Mediul de lucru Suprasarcini

\

Gaze

Praf

Umiditate
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45.6 °C

- 40

Label

sp

spd

Termograma a doua lagare: unul deteriorat datorita umiditatii si unul

fara probleme
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R

132.5 °C 132.5 °C
:‘ 120 ' & 12(:
}1nn }1un
}an }sn
}ED }ED

42.5 a3.5

Lagar cu probleme Lagar fara probleme
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Echipament electric

\

95.7 °C 148.5 °C
Lo i
: 100
- 60 I

I - 40 _ 50

35.8 8.6

Contactoare Fuzibile
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TRIBOLOGIA

Domeniu multdisciplinar al stiintelor tehnice, care se preocupa cu:

- cercetarea legitatilor generale ale proceselor de frecare si uzare
si, ca urmare ale acestora - fenomenele mecanice, fizice si chimice
ce au loc in contactul suprafetelor interactionate in miscarea
relativa;

- elaborarea teoriilor si metodelor de evaluare ale acestor
fenomene, precum si elaborarea de perspectivda a materialelor
suprafetelor active ale tribosistemelor si organelor de lucru ale
masinilor si mecanismelor, privind majorarea fiabilitatii si duratei
de exploatare ale acestora;

- studierea utilizarii lubrifiantilor, aditivilor, acoperirilor, precum
si a metodelor de prelucrare a suprafetelor active cu plasma,
chimico-termice, laser, prin radiatie si alte tehnologii de
prelucrare, care permit de a majora rezistenta la uzurd a
triboelementelor.
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ANALIZA FLUIDULUI DE UNGERE/RACIRE
—_ ;

rezenta unor particule metalice: prin spectrometrie.

Indicator al unei uzuri

ciditatea: oxidare datorita temperaturilor inalte, particule
apa, sau utilizarea indelungata

Vascozitatea: poate fi modificata la contaminarea cu funingine sa
datorita oxidarii.

Diluarea: la motoarele termice poate reprezenta o problema la sistemul de
injectie. Se masoara prin cromatografie.
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Prezenta unor particule metalice:

Spectrography

1000
10d — Tt — — — — — C
=0 A A A 0 A A A AAPF -
0.1

Cd Al Cr Cu En Fb Si Mo i Ag K Na Ba Ca Mg Kn o Zn

Specirography (ppm.] - Table

Sample Date Hours Cr Cu Fe Sm F Si Mo i Ag Mz Ba Ca Mg Wn P 2
DODODDDY 30-JUL-O7 0.0 0.0 1.0 ™&0.0 0o 0.0 3.0 0.0 0.0 0o 0.0 Do 200 0 18.0 1.0 0.0 0.0 Tl
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Prezenta unor particule de o
anumita dimensiune:

dCAFCA dCA =10um
IS0 Code: 18/15 Parficles = 10pm: 636

0.1 1 10 100 1k 10k 100k 1M 10M) | 4877.00

3657.75 H
2438.50
¥ [
Crit
1219.25 |— [
non .
02-SEP-05 Date 19-SEP-08
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Aciditatea

Total Acid Mumber Total Azid Mumber - Table

TEN: 0.840mg KOHig Sampe  Date Hours TAN
2.00 00000001 30-JuL-o7 00 0.240
150

o Crit

100 Caut
0.50
0.00
A0-JUL-07 Date A0-JUL07

TAN reprezinta cantitate de hidroxid de potasiu necesara
(in mg)pentru neutralizarea acidului dintr-un gram de ulei si
indica potentialul problemelor de coroziune legate de
lubrifiantul utilizat.
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Vascozitatea

Analiza comparativd a vascozitdtii
uleiului prelevat si unei mostre de ulei
nefolosit constituie una din metodele
de determinare a gradului de uzura.

Meving Piston in
" Measuremnent
Chamb»er

Electromagrietic
Coils

—— Intermal
Temperature Probe
RTD

O  vascozitate  ridicatd  poate
Tmpiedica pdtrunderea uleiului Tn zone
critice, reducandu-se capacitatea de
ungere a acestora.
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[ Program de analiza a uleiului de ungere J

Analiza
echipamentului \ Modul si locul de

prelevare a
mostrelor de
/ lubrifiant
Constructie si
functionare ,
Mediu de I storia
lucru echipamentului
Inspectie a
starii
generale
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Auditarea
lubrifiantului \ Modul de
\ manipulare

Alegerea Modul de
. ) stocare
lubrifiantului
Alegerea
furnizorului
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MONITORIZAREA ZGOMOTULUT ULTRASONIC

Tehnicile de monitorizare ale zgomotului ultrasonic lucreaza fin
domeniul de frecvente intre 20 si 100 kHz.

/
monitorizarea testarea
zgomotului de fond materialelor
N\
detectarea scurgerilor in
sistemele
hidraulice/pneumatice -
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SISTEME DE MASURA

Instrumente Instrumente tip
structurale “airborne”
Analogice Digitale
Sunetele de inalta frecventa sunt Datele pot fi achizitionate,
transferate in gama audio si apoi stocate, prelucrate si

transmise unui sistem audio vizualizate
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SISTEME DE MONITORIZARE A STARII LAGARELOR

8dB corespunde unei probleme legate de o lipsa a lubrificdrii
la un nivel de 12dB se poate vorbi de un defect in stare
incipienta

la 16dB problema e mai acuta

pentru un nivel de 35-50dB problema este deja foarte grava.
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SISTEME DE MONITORIZARE A ECHIPAMENTELOR
ELECTRICE

Detecteaza aparitia unui arc electric sau a efectului Corona.

Bushing
[Ceramic Shrece)

/ MFRARED CAMERA
-~ _—

WELSL CLAD '
AT CHGE AR fl.'-'i'- =
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>/ =

ULTEAPROBE
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s
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/

Tracking
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